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Асимптотическое поведение решений нелинейных n- мерных
систем обыкновенных дифференциальных уравнений

Рассматривается система дифференциальных уравнений{
y′i = αipi(t)ϕi+1(yi+1) (i = 1, n− 1),

y′n = αnpn(t)ϕ1(y1),
(1)

где αi ∈ {−1, 1} (i = 1, n), pi(t) : [a, ω[→]0, +∞[ (i = 1, n) - непрерывные функции,
−∞ < a < ω ≤ +∞, ϕi : ∆(Y 0

i ) →]0; +∞[ (i = 1, n) - непрерывно дифферен-
цуруемые и правильно меняющиеся при y → Y 0

i функции порядков σi таких, что∏n
i=1 σi 6= 1, ∆(Y 0

i ) - некоторая односторонняя окрестность точки Y 0
i , Y 0

i равно либо
0, либо ±∞.

При n = 2 и ϕ3−i(y3−i) = |y3−i|σ3−i (i = 1, 2) асимптотика неколеблющихся решений
системы (1) исследовалась в [1-3].

Решение (yi)
n
i=1 системы (1) будем называть Pω (λ1, . . . , λn)- решением, если оно

определено на промежутке [t0, ω[⊂ [a, ω[ и удовлетворяет условиям:

yi(t) ∈ ∆(Y 0
i ) при t ∈ [t0, ω[, lim

t↑ω
yi(t) = Y 0

i , lim
t↑ω

πω(t)y′i(t)
yi(t)

= λi (i = 1, n),

где πω(t) = t, если ω = +∞, и πω(t) = t− ω, если ω < +∞.
Теорема. Пусть λi ∈ R \ {0} (i = 1, n). Тогда для существования у си-

стемы (1) Pω(λ1, . . . , λn) - решений, необходимо, а если алгебраическое уравнение∏n
i=1(λi + ν) − ∏n

i=1 σiλi = 0 не имеет корней с нулевой действительной частью,
то и достаточно, чтобы для любого i ∈ {1, . . . , n}

lim
t↑ω

πω(t)pi(t)∫ t

Ai1
pi(τ) dτ

= λi − σi+1λi+1, если λi − σi+1λi+1 6= 0,

lim
t↑ω

π2
ω(t)pi(t)∫ t

Ai2
πω(τ)pi(τ) dτ

= 1, если λi − σi+1λi+1 = 0,

и выполнялись знаковые условия

λiπω(t) > 0 при Y 0
i = ±∞, λiπω(t) < 0 при Y 0

i = 0, αisign [λiπω(t)] = µi,

где σn+1 = σ1, λn+1 = λ1, Aik ∈ {a, ω} (k = 1, 2), µi имеет такой же знак, какой у
чисел из ∆(Yi).
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