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Iєрархiя Тода з асимптотично скiнченно-зонними
початковими даними типу сходинки

Метод оберненоi задачi розсiювання, який є найпотужнiшим засобом розв’язува-
ння нелiнiйних цiлком iнтегровних рiвнянь та систем (у тому числi i рiзнiцевих),
застосову- ється здебiльшого для початкових даних, що є спадаючими або прямую-
чими до рiзних сталих на пiвосях. Ми пропонуємо узагальнення цього метода для
розв’язання задачi Кошi для iєрархiї Тода з асимптотично скiнченно - зонними по-
чатковими даними типу сходинки, що мають другий момент збурення скiнченним.

Як вiдомо, iєрархiя Тода припускає зображення у виглядi рiвняння Лакса

d

dt
H(t)− [P2r+2(t), H(t)] = 0, t ∈ R, (1)

де
(H(t)y)(n) = a(n− 1, t)y(n− 1) + b(n, t)y(n) + a(n, t)y(n + 1)

є оператором Якобi на всiй осi. Припустимо, що у початковий момент часу t = t0
виконано умову

±∞∑
n=0

n2
(
|a(n, t)− a±(n, t)|+ |b(n, t)− b±(n, t)|

)
< ∞, (2)

де a+(n, t), b+(n, t) та a−(n, t), b−(n, t) - це два довiльнi скiнченно - зоннi розв’язки
iєрархiї Тода. Ми доводимо, що тодi iснує єдиний розвязок рiвняння (1), що задоволь-
няє умову (2) для всiх значень часової змiнної.

Цей розв’язок може бути отримано за допомогою рiвняннь Марченко на пiвосях,
якi еволюцiонують за часом згiдно еволюцiї вiдповiдних скiнченно - зонних iєрархiй.
Мi виводимо цю еволюцiю, а також еволюцiю даних розсiювання. Вiдзначимо, що
вiдповiдну пряму та обернену задачi розсiювання було розв’язано у роботi [1].
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