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Стiйкiсть стрибкової еволюцiї в марковському середовищi

Стрибкова еволюцiя в марковському середовищi в схемi дифузiйної апроксимацiї
задається спiввiдношенням [1]
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де функцiя Cε(u, x) := C(u, x) + ε−1C0(u, x), u ∈ Rd, x ∈ X, така, що задовольняє
умовам iснування глобального розв’язку супроводжуючих систем [2] dux(t)/dt =
Cε(ux(t), x), x ∈ X, ν(t) := max{n : τn ≤ t}, t ≥ 0 - лiчильний процес числа стрибкiв
рiвномiрно ергодичного марковського процесу (МП) x(t), t ≥ 0, в стандартному фазо-
вому просторi (X,X ); τn, n ≥ 0, - моменти марковського вiдновлення МП x(t), t ≥ 0.
МП x(t), t ≥ 0, задається породжуючим оператором [2] Qϕ(x) := q(x)

∫
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P (x, dy)[ϕ(y)−
ϕ(x)], у банаховому просторi B(X) дiйснозначних функцiй ϕ(x), x ∈ X, з супремум
нормою ‖ϕ(x)‖ := sup

x∈X
| ϕ(x) |, де q(x)- iнтенсивнiсть, така, що ‖q(x)‖ := sup

x∈X
q(x) <

∞, а стохастичне ядро P (x,B), x ∈ X, B ∈ X , задається ймовiрностями перехо-
ду вкладеного ланцюга Маркова xn := x(τn), n ≥ 0, зi стацiонарним розподiлом [2]
ρ(B), B ∈ X.

Введемо мажоранти C(u) := max
x∈X

(|C(u, x)|+ |C0(u, x)|) , та допомiжнi функцiї

wk(u) := C̄(u)w′
k−1(u), k = 1, 2, 3; w0(u) := C̄(u)V ′(u), де V (u) - функцiя Ляпунова

для усередненої динамiчної системи

du(t)/dt = C(u(t)), C(u) := q
∫

X

ρ(dx)C(u, x), u(0) = u. (2)

Теорема. Нехай iснує функцiя Ляпунова V (u) для усередненої динамiчної систе-
ми (2), така, що: 1)L̂tV (u) ≤ −cV (u); 2)wk(u) ≤ ckV (u), де L̂tV (u) = C(u)V ′(u) +
D̂V (u), D̂V (u) = b(u)V ′(u) + 1

2
B(u)V ′′(u). В умовах балансу для збурюючої функцiї

регресiї
∫
X

ρ(dx)C0(u, x) ≡ 0, розв’язок стохастичної системи (1) асимптотично стiйкий

з ймовiрнiстью 1: P{ lim
t→∞ ‖ uε(t) ‖= 0} = 1.
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