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Динамiчна задача для еволюцiйних рiвнянь в необмежених
областях

Нехай Ω — необмежена область в Rn (n ∈ N) з межею ∂Ω класу C1; Γ0 — замикання
вiдкритої множини на ∂Ω або порожня множина, Γ1 = ∂Ω \ Γ0; ν = (ν1, ..., νn) —
одиничний вектор зовнiшньої до ∂Ω нормалi; S = (0, T ], T > 0; p > 2 — деяке число,
p′ = p/p − 1 . Покладаємо Q = Ω × S, Σ0 = Γ0 × S, Σ1 = Γ1 × S. Припускаємо,
що 0 ∈ Ω i для будь-якого R > 0 пiд ΩR розумiємо зв’язну компоненту множини
Ω ∩ {x : |x| < R}, яка мiстить 0. Нехай Γ1,R = Γ1 ∩ ∂ΩR, Σ1,R = Γ1,R × S.

Розглядаємо динамiчну крайову задачу: знайти функцiю u : Ω× S → R таку, що

∂

∂t
(m1(x)u)−

n∑

i=1

d

dxi

ai(x, t, u,∇u) + a0(x, t, u,∇u) = f1(x, t), (x, t) ∈ Q , (1)

u = 0, (s, t) ∈ Σ0, (2)
∂

∂t
(m2(s) u) +

n∑

i=1

ai(s, t, u,∇u) νi(s) + b(s, t, u) = f2(s, t), (s, t) ∈ Σ1, (3)

m1(x)(u(x, 0)− u1(x)) = 0, x ∈ Ω, m2(·)(γu(s, 0)− u2(s)) = 0, s ∈ Γ1, (4)
де ai (i = 0, n), b, f1, f2, u1, u2,m1 ≥ 0,m2 ≥ 0 — деякi заданi дiйснозначнi функцiї,

причому функцiї m1,m2 можуть занулятися на множинах додатньої мiри .
Накладаючи певнi умови на вихiднi данi, даємо означення узагальненого розв’язку

задачi (1)-(4) i дослiджуємо її коректнiсть. При цьому, зокрема, вимагається, щоби
функцiя m1 належала простору Lq∗, loc(Ω), а функцiя m2 — Lq, loc(Γ1), де q > 1, q∗ > 1
— деякi числа, значення яких залежать вiд p. Також припускаємо, що

√
m1u1 ∈

L2, loc(Q),
√

m2u2 ∈ L2, loc(Σ1), f1 ∈ Lp′, loc(Q), f2 ∈ Lp′, loc(Σ1).
Знайдено умови на функцiї a0, a1, ..., an, b, при яких задача (1)-(4) має єдиний

узагальнений розв’язок i вiн для будь-яких R0, R (0 < R0 < R, R ≥ 1) задовольняє
оцiнку

sup
t∈[0,T ]

[ ∫

Γ1,R0

m2(s)|γu(s, t)|2 dΓ+
∫

ΩR0

m1(x) |u(x, t)|2 dx
]
+

∫ ∫

QR0

[
|u|2 + |∇u|2 + |u|p

]
dxdt ≤

≤ C
( R

R−R0

)s[
Rµ +

∫

ΩR

m1(x) |u1(x)|2 dx +
∫

Γ1,R

m2(s)|u2(s)|2 dΓ+

+
∫ ∫

QR

|f1(x, t)|p′dxdt +
∫ ∫

Σ1,R

|f2(s, t)|p′ dΓdt
]
,

де C, s, µ — деякi сталi, що не залежать вiд u, u0, u1, f1, f2.
Зауважимо, що нами не накладається нiяких обмежень на поведiнку розв’язку та

зростання правих частин рiвнянь задачi на нескiнченностi.


