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Системы дифференциальных уравнений с импульсным воздействием  
и задача стабилизации 
               Рассмотрим  управляемую систему дифференциальных уравнений  с импульсным 
воздействием в фиксированные моменты времени  t : 
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; u - управление; )(tA  e  )(tB  матрицы - функции 

размеров nn×  e rn× , соответственно, непрерывные при  0tt ≥ ;  iC  постоянные матрицы 
для  каждого  i  размеров nn× . Моменты импульсного воздействия  { }iτ   удовлетворяют  
условиям  ...210 <<≤ ττt  и  01 >≥−+ θττ ii , где  θ  некоторая константа. Задача 
стабилизации системы ( 1 ), ( 2 ) состоит в следующем: необходимо найти управление  

xtPxtu )(),( =  таким образом, что  любое  решение системы 
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стремится к нулю когда +∞→t ,  или другими словами, что система  ( 3 ), ( 4 ) является 
асимптотически устойчивой [ ]1 . Будем предполагать, по аналогии с [ ]2 , что матрицы 

)(tA  e  )(tB  могут быть неограничены и что для любого  0tt ≥  существует функция  
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)()( ,  где    )(th  положительно  определенная, монотонно неубывающая 

функция  и  0,)()( ttthtA ≥∀≤  .  
                Рассмотрим матрицу [ ]3  
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где  00 , λλ ≥≥ tt , здесь символ  ∗   означает транспонирование и ),( stX  матрица Коши 
системы 
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               Имеет место следующая теорема. 
Теорема.                                 
               Предположим, что имеют место следующие пять условий: 
     1a. Матрицы  )(tA  и  )(tB  непрерывно дифференцируемы для любого 0tt ≥  )2( −n  и  

)1( −n  раз, соответственно. 

     2a. Для любых 0tt ≥ , ( ) ntBLtLBtBrg n =− )(),...,(),( 1 , где  
dt
dEtAL n−= )(  . 

     3a. Для любых  0tt ≥  существует функция ∫=
t
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положительно  определенная,  монотонно неубывающая  и  )()( thtA ≤ для любых  0tt ≥ .             



     4a. Существует 00 >λ  такая, что для всех  0λλ ≥  и для любого  0tt ≥  ( ...210 <<≤ ττt )  
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где  Ì - некоторая положительная константа. 
      5a. Для каждого  ,...2,1=i   матрицы                             
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неположительно определены . 
                 Тогда управление  
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λ                                            
стабилизирует систему ( 1 ), ( 2 ) для любых  0λλ ≥ . 
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