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Собственные функций спектральной задачи Трикоми для
некоторых классов многомерных смешанно
гиперболо-параболических уравнений

Теория краевых задач для гиперболо-параболических уравнений на плоскости хо-
рошо изучены ([1]). Насколько нам известно их многомерные аналоги исследованы
мало ([2]).

Пусть D-конечная область евклидова пространства Em+1 точек (x1, ..., xm, t), огра-
ниченная в полупространстве t > 0 конусами K0 : |x| = t, K1 : |x| = 1− t, 0 ≤ t ≤ 1

2
,

а при t < 0 -цилиндрической поверхностью Γ = {(x, t) : |x| = 1} и плоскостью
t = t0 = const, где |x|- длина вектора x = (x1, x2, ..., xm) , Γ0 = {(x, t) : t = 0, |x| = 1}.

Обозначим через D+ и D− части области D, лежащие соответственно в полу-
пространствах t > 0 и t < 0. Части конусов K0, K1, ограничивающих области D+,
обозначим через S0 и S1 соответственно.

В области D рассмотрим смешанно гиперболо-параболические уравнения

γu =





4xu− utt +
m∑

i=1
ai(x, t)uxi

+ b(x, t)ut + c(x, t)u, t > 0,

4xu− ut +
m∑

i=1
di(x, t)uxi

+ e(x, t)u, t < 0,
(1)

где γ - действительное число,4x -оператор Лапласа по переменным x1, x2, ..., xm,m ≥
2.

Следуя [1] в качестве многомерной спектральной задачи Трикоми рассмотрим сле-
дующую

Задача Tγ . Найти решение уравнения (1) в области D при t 6= 0 из класса
C(D\Γ0) ∩ C1(D) ∩ C2(D+ ∪D−) , удовлетворяющее краевым условиям

u|S0 = 0, u|Γ = 0.

Для гладких коэффициентов уравнения (1) показана
Теорема. Задача Tγ для каждого γ имеет счетное множество собственных функ-

ций.
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